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Résumé : Les procédés agroalimentaires se
composent d’un enchainement d’opérations
unitaires utilisées pour transformer les ma-
tieres premiéres en produits finis conformes
aux exigences réglementaires et qualitatives.
Pour y parvenir, les paramétres du procédé
sont continuellement ajustés pour compenser
la variabilité des matiéres premiéres, les dé-
rives du procédé et les aléas de production.
Ces ajustements sont facilités lorsque les re-
lations entre les paramétres du procédé et
indicateurs de performance industrielle sont
connues ce qui est rarement le cas en indus-
trie agroalimentaire. Les méthodes de modé-
lisation basées sur les données industrielles
offrent de nouvelles perspectives pour optimi-
ser et prédire les indicateurs de performance
qui sont parfois conflictuels. Leur optimisation

simultanée nécessite des méthodes d’optimi-
sation multi-objectifs pour identifier des solu-
tions de compromis. Cette thése propose une
méthodologie combinant modélisation par ap-
prentissage automatique et optimisation multi-
objectifs pour améliorer la performance de
deux usines agroalimentaires. Les méthodes
d’apprentissage automatique modélisent les
indicateurs de performance a partir des para-
meétres collectés. Ces modéles alimentent un
algorithme d’optimisation multi-objectifs per-
mettant d’identifier les trajectoires optimales
du procédé. Son fonctionnement est optimisé
par 'implémentation d’'un nouveau critere d’'ar-
rét. Cette méthodologie constitue un outil
d’aide a la décision adapté aux contraintes in-
dustrielles et ouvre de nouvelles voies d’'amé-
lioration des procédés agroalimentaires.
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Abstract: Food processing consist of a se-
guence of unit operations used to transform
raw materials into food products that comply
with regulatory and quality requirements. To
achieve this, process parameters are continu-
ously adjusted to adapt to raw material vari-
ability, process drifts, and production condi-
tions. These adjustments are facilitated when
the relationships between process parameters
and industrial performance indicators are pre-
cisely known, which is rarely the case in the
food industry. Data-driven modeling meth-
ods based on industrial data offer new per-
spectives for optimizing and predicting perfor-
mance indicators that are sometimes conflict-
ing. Their simultaneous optimization requires
multi-objective optimization methods to iden-

tify the best trade-offs. This thesis proposes
a methodology combining machine learning
modeling and multi-objective optimization to
improve the performance of two food pro-
cessing industries. Machine learning meth-
ods model the performance indicators based
on parameters collected during the transfor-
mation process. These models are com-
bined in a multi-objective optimization algo-
rithm that suggest a set optimal process tra-
jectories. This algorithm is optimized through
the implementation of a new stopping crite-
rion. The methodology constitutes a decision
support tool adapted to industrial constraints
and opens new avenues for improving food
processing operations.



